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Agenda da Teoria Base — Aula 1

O Sistemas de Computagao
O Rede de Computadores
O Linhas de comunicagdo
O Topologia

O Outras definicbes

)@Q\, LSITEC

Redes Rafael Reale; Volnys B. Bernal

Agenda da Unidade |

[ Teoria Basica de Redes

O Arquitetura em Camadas
¥ Modelo OSI e Arquitetura TCP/IP

[0 Meios Fisicos — Nivel Fisico
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Sistema de Computacao
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Sistema de Computacéao

O Quase toda corporacdo possui atualmente um sistema
de computacdo que auxilia as atividades da corpora¢ 8o
0 No passado
* computadores isolados
¥ n&o conectados em rede
¥ ndo interoperaveis

¥nao era possivel a troca de informagdes entre computadores de
diferentes fabricantes

WYcada fabricante utilizava padrdes préprios
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Sistema de Computacao

O Caracteristicas atuais (cont.)
& Interoperavel
Viacilidade de troca de informagées entre computadores
Viacilidade de troca de informagées entre aplicagdes

Vrecursos (arquivos, dispositivos, etc) sdo compartilhados entre
computadores

% Utiliza tecnologia Internet

VPilha de protocolos TCP/IP

¢Aplicag:6es Internet: WWW, FTP, Correio Eletrbnico
% Rede de comunicagao

VVital para atender estas caracteristicas
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Sistema de Computacéao

[ Caracteristicas atuais
% Sistema de Computacéo Distribuido

WEm contraste aos sistemas centralizados em Mainframe do
passado

WY Computadores distribuidos e interconectados em rede

Y Computadores de menor desempenho possuem uma melhor
relacéo custo/beneficio

VAplicagéo esta distribuida em diversos computadores
= Modelo cliente-servidor
% Computadores

¥ Computadores menores para uso pessoal

Y Computadores de maior desempelho como servidores
* Compartilhamento de recursos
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Sistema de Computacao

O Utilizado nas mais diversas areas
& Automagcao de escritérios
% Automacado comercial
% Automagcao bancéria
* Automacao industrial
% Entretenimento
VJogos
Vinformagdes On-line
@ Noticias
@ Previsdo do tempo
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Sistema de Computacéao

O Internet

¥ Rede mundial de computadores

¥ Impos como padréo de comunicacao a pilha TCP/IP

¥ Impos aumento de produtividade
VFacilidade e velocidade de consulta de informagées
VFacilidade e velocidade de troca de informacdes

¥ Principais Servi¢os/Ferramentas
YNavegadores (Browsers) WEB
Y Correio Eletrénico
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Sistema de Computacao

O Sistema de Computacao
& Servigo critico
VVital para a operacdo das empresas atualmente
% Qualquer problema pode causar grande prejuizo

O Rede de computadores
% Elo principal
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Sistema de Computacéao

O Aplicacdes emergentes
" Comércio Eletronico
* Video conferénica
* Audio e video sob demanda
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Rede de computadores
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Rede de computadores

O Uma Rede de Computadores _é formada por um
conjunto de modulos processadores (MPs) capazes de
trocar informag6es e compartilhar recursos,
interligados por um sistema de comunicagéo.

O Médulos Processadores _: qualquer dispositivo capaz de
se comunicar através do sistema de comunicagéo por
troca de mensagens.
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Rede de Computadores

O Classificagdo quanto a
distancia dos MPs
¥ (1) Rede Local
WLAN (Local Area Network)
¥ (2) Rede Metropolitana
VMAN (Metropolitan Area MAN
Network) asopottan
% (3) Rede de Longa Distancia ~  —ggm—7"""~"7""5aa-—""""/"7 AN
WV Também chamada de Rede Local Area Hetwork
Geograficamente Distribuida

YWAN (Wide Area Network)

WAN
Wide Area Network
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Rede de computadores

O Um Sistema de comunicacdo _ consitui-se de um arranjo
topoldgico _interligando os varios modulos
processadores _ através de enlaces fisicos (meios de
transmisséo) e de um conjunto de regras ___ com o fim de
organizar a comunicacao (protocolos).
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Rede de Computadores

O (1) Rede Local

% Permite a interconexdo de equipamentos de comunicagéo d e
dados em uma pequena regido, geralmente sala, prédio e
campus.

% Caracteristicas
VGeralmente de propriedade privada e interna
VAlta taxa de transmissao
@ Atualmente de 100 Mbps a Gbps
@ Baixas taxas de erro
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Rede de Computadores

O (2) Rede Metropolitana

¥ Permite interconexdo de equipamentos de comunicacao de
dados em uma area metropolitana

% Caracteristicas
WVAlta taxa de transmisséo
WVEquipamentos caros

YUtilizam-se principalmente de fibras opticas e eventualmente de
liks de radio ou links seriais
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Rede de Computadores

0O (3) Rede de Longa Distancia
% Permite interconexdo de equipamentos
de comunicagdo de dados entre
cidades, paises ou continentes
% Caracteristicas
WVE geralmente um servico puablico
(apesar de poder ser administrado por
uma entidade privada)
WV Custo muito elevado devido a distancia
Y Utilizam-se de satélites, enlaces de
microondas ou cabos submariinos
VPequena Largura de Banda
VAlta taxa de erros
VPor questdes de confiabilidade é
importante o estabelecimento de
caminhos alternativos
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Rede de Computadores

O Pardmetros importantes para comparacéo de tecnologi
de redes
% Custo
% Retardo de Transferénica
* Capacidade de transmissao
% Confiabilidade
% Modularidade
% Compatibilidade/Interoperabilidade
% Sensibilidade Tecnol6gica
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Parametros importantes

O Custo
* Dividido entre:
VCusto da interface de rede para os computadores
WV Custo do meio de comunicacdo
@ Custo de implantagéo
@ Aluguel de linhas (WAN)
VCusto de equipamentos de interconexao
VCusto de operacéo
VCusto de manutengéo
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Parametros importantes

O Retardo de Transferénica
* Retardo de acesso + retardo de transmissao
* Retardo de acesso

VY Tempo que uma estag&o espera, a partir do momento em que
uma mensagem esta pronta para ser transmitida, até o momento
em que ela conseque transmitir com sucesso

Y Muitas vezes é necessario esperar que o meio de comunicagéo
“desocupe” para poder transmitir uma mensagem

* Retardo de transmisdo

Vintervalo de tempo decorrido desde o inicio da transmisséo de
uma mensagem até o momento em que a mensagem chega ao
destino

WVExemplo:
@ Redes locais: baixo tempo de transmissao
@ Links de satélite: alto tempo de tranmissédo
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Parametros importantes

O Confiabilidade
% Pode ser avaliada em:
VTolerancia a falhas

#Indica se é possivel operar mesmo com a presenga de
falhas

VY Tempo médio entre falhas
@ MTBF - Medium Time Between Failures
@ Medido geralmente em horas
@ Relacionado a
Xlconfiabilidade de componentes
XKredundancia
VTempo médio para reparo
®MTTR - Medium Time To Repair
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Parametros importantes

[ Capacidade de transmissao
¥ bps - bits por segundo
¥ capacidade, em bps, suportado por um meio

" Obs.: Tempo estimado para downloade de uma arguivo =
tamanho do arquivo(em bits) / largura de banda
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Parametros importantes

0 Modularidade

% grau de alterac@o de desempenho e funcionalidade qu e um
sistema (rede) pode sofrer

% Beneficios
Viacilidade para modificagéo
Viacilidade para crescimento
Viacilidade de uso de um conjunto de coponentes bésicos
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Parametros importantes

O Compatibilidade / Interoperabilidade

¥ capacidade que o sistema (rede) possui paraseliga ra
dispositivos de varios fabricantes

Ya nivel de hardware
Va nivel de software
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Linhas de comunicacao
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Parametros importantes

O Sensibilidade Tecnol6gica

% relacionada a evolugédo da tecnologia

¥ capacidade de suportar
Ymaior capacidade de transmisséo
WYsuporte a novas aplicacdes
WVsuporte a novos padrdes
¥novos meios de transmisséo

% ndo deve ser vulneravel a novas tecnologias

" guanto mais vulneravel a novas tecnologias mais sen sivel
tecnologicamente
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Linhas de comunicacao

O Tipos
* Ligagdo Ponto a ponto

VA ligagdo permite a presenca de apenas dois pontos de
comunicagéo

% Ligacao Multiponto
VA ligagdo permite a presenca de véarios pontos de comunicagéo

_’i"?"r"?
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Linhas de comunicacéo

O Fomas de utilizacdo
¥ Simplex
YO enlace é utilizado apenas em um dos sentidos de transmiss&o

¥ Half-duplex

YO enlace é utilizado nos dois sentidos de transmissao, porém
apenas um por vez

ou

¥ Full-duplex
VO enlace é utilizado nos dois possiveis sentidos de transmiss&o
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Topologias

O Topologias comuns em LANs e WANs
% Multiponto
YBarramento
' Ponto a Ponto
VEstrela
VAnel
VArvore
VTotalmente Ligada (completa)
VParcialmente Ligada (irregular)
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Topologias
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Topologias

O Barramento (Multiponto)

79 9%
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Topologias

O Estrela (Ponto a Ponto)
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Topologias

O Anel (Ponto a Ponto)
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Topologias

O Arvore (Ponto a Ponto)
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Topologias

O Totalmente Ligada, Completa, Malha ou Mesh (Ponto
Ponto)
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Topologias

O Parcialmente Ligada ou Irregular (Ponto a Ponto)
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Enderecamento de mensagens

O Unicast

% guando a mensagem que é enviada para um Unico (espe  cifico)
elemento

O Broadcast
% guando a mensagem que é enviada para todos os eleme  ntos

& neste caso existe uma Unica mensagem cujo enderego de
destino é um endereco broadcast

0 Multicast

% guando a mensagem que é enviada para um subconjunto
selecionado de elementos

¥ neste caso existe uma Unica mensagem cujo endereco de

destino é um endereco multicast
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Outras definicbes importantes
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Tipos de Servicos

O Orientados a conexdo

% Para poder realizar comunicacdo com uma entidade pa  rceira é
necessario primeiramente estabelecer uma conexéo para
somente entdo trocar informacgées

% Cria um “tubo” virtual

Vtudo o que é colocado em uma extremidade chega & outra
extremidade na mesma ordem

W¥nao necessariamente tudo o que é enviado chega ao destino
 Ex: Telefone
O Datagrama (N&o orientados a conexao)

% Uma entidade pode, a qualqguer momento, enviar uma
mensagem a uma outra entidade

% N&o é obrigatério que as mensagens chegem na mesma  ordem
na qual foram enviadas

' Ex: Correio
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Banda Larga x Banda Base

[0 Banda Base
% Baseband

¥ O sinal é simplesmente colocado no meio de transmis  sdo sem
se utilizar qualquer tipo de modulacéo

O Broadband
¥ Utiliza modulagéo
 Permite a transmissao de varios “canais” ao mesmo t empo
% Geralmente unidirecional
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Bibliografia deste modulo
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Técnicas de Deteccao de Erros

[ Bit de paridade

 Um bit de detecgédo é acrescentado geralmenteaumb  yte (8
bits)

OCRC
% Codigo de Redundancia Ciclica
¥ Permite detecdo de erros de transmissé@o
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Bibliografia deste modulo

O Livros

% SOARES, LUIZ F. G.
VRedes de computadores:das LANs MANs e WANSs as redes ATM.
VEditora Campus. 1995

% TANENBAUM, ANDREW S.
WV Computer Networks. 3rd edition.
VPrentice Hall 1996.

% STALLINGS, WILLIAN.
VRedes e Sistemas de Comunicagéo de Dados. 52 edicéo.
VElsevier 2005.

% KUROSE, JAMES F.
VRedes de Computadores e a Internet. 3?2 edigao.
VPearson 2007.
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